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摘要：针对自然环境试验站日常管理中面临的问题，基于.NET技术建立了B/S结构的自然环境试验站

管理系统。该系统由试验过程管理和历史数据管理两部分组成，采用C#语言编制，界面为Windows 传统风

格，简洁友好，操作方便。该系统可有效提高试验站管理水平，实现高效、精细化的管理目标。
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Design and Implementation of Natural Environmental Test
Management System Based on .NET
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Abstract：Natural environmental test station management system was developed based on .NET platform with B/S structure
to solve the routine management problems. The management system was composed of two parts, including test process management
and historical data management. The program was written with C# language, and its interface was the traditional Windows type. It is
friendly, concrete and easy to operate. The system can efficiently enhance the management level of test station and realize the
management target of high efficiency and elaboration.
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环境试验作为贯穿产品与装备设计、选材、制造

全过程的基础性工作，受到广泛的重视，自然环境试

验站作为开展材料环境试验的场所面临着巨大的发

展机遇

[1—4]

。从上世纪60年代开始我国在沿海各地

建立了多个海洋环境试验站，其中在原国防科工委

的支持下中船重工七二五研究所于青岛、厦门、三亚

建立了代表我国北海、东海、南海海洋环境的试验

站，3个试验站以青岛为中心形成海洋自然环境试验

站网络体系，试验站的分布情况如图1所示。近年

来随着试验任务量的增加，投试样品的种类、批次不

断增多，通过人工记录的方式管理样品，不但需要大

量人力资源，也容易造成数据丢失、样品遗漏、查询

困难等问题。由于大量试验要在3个试验站同时展

开，而试验站间相距较远，给试验管理及数据共享造
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成了一定的困难。如何提高试验站管理水平，发挥

和利用试验站现有资源为国家和国防现代化服务，

是试验站发展过程中面临的现实问题。

为满足海洋自然环境试验站试验任务和数据资

源的规范化管理需求，建立了一套自然环境试验管

理系统，对试验站的日常试验项目进行管理，以达到

对试验站高效、精细化管理的目标，减少人力的浪

费，降低人为因素对环境试验造成的影响，同时实现

试验站间数据资源的共享以及中心站对相关试验任

务的管理。

1 自然环境试验管理系统功能设计

自然环境试验管理系统分为两大部分。第一部

分为环境试验的过程管理，主要功能有试验信息采

集、试样原始数据采集、试样分类统计、试验节点提

醒、试验进程查询、试验任务分配等；第二部分为环

境试验的历史资料管理，主要实现试验历史数据查

询、绘图、对比功能，数据输出共享功能等。为了实

现以上功能，自然环境试验管理系统拥有以下5大

功能模块。

1.1 站点及试样管理功能模块

利用该模块能灵活地创建站点结构，并可通过

树形图加以显示，实现站点中不同试验区带样品总

数量及剩余空间数量的统计。同时该模块可实现试

样的各项原始性能数据、委托试验单位信息、投取样

及中期检查时间、中期检查获取的试样腐蚀老化数

据等信息的录入、修改及删除。该模块具有试验时

间提醒功能，对于按计划需要进行的投样、取样及中

期检查工作实现提前显示、提醒。

1.2 数据存储查询功能模块

利用该模块可实现站点及试样信息的存储，过

程数据转存为历史数据；实现试验样品按样品名称、

委托单位等信息进行查询；实现历史数据按样品名

称、样品种类、试验周期、试验区带等信息进行查询，

同时支持检索关键词的单独查询和组合查询。

1.3 数据统计分析共享功能模块

利用该模块的统计功能可实现按样品种类、试验

区带、委托单位、投取样时间段的统计功能，并可进行

相应的排序；分析功能主要是对原始数据进行二次开

发，将数据以二维曲线或三维图表的形式提供给用

户，用户可通过分析发现数据中的腐蚀规律；系统能

实现同种材料在不同地区或环境中的腐蚀老化对比

以及不同金属材料在同一地区或环境中的腐蚀老化

对比；数据共享模块实现试验数据按报表格式输出、

打印及授权用户网路数据查询、查看等共享功能。

1.4 任务委派功能模块

该模块可实现试验样品投样、中期检查、取样、

处理、数据录入等各项任务的委派功能，同时具有任

务修改、任务委派后信息通知、任务接受及执行情况

查看等功能。

1.5 权限管理功能

该模块可实现用户信息及权限的管理，主要包

括用户的增加和删除，用户资料的修改和权限分

配。权限分配是为了保证数据的准确性和数据库的

安全，需要区分不同用户的操作权限。在本系统中

主要有3类用户：普通用户、超级用户、管理员。普

通用户具有数据查询、查看权限；超级用户除具有普

通用户的权限外，还具有数据增加、修改、删除权限；

管理员除了具有超级用户的权限外，还具有用户管

理、日志查看、任务分配、数据导出共享、数据库备份

权限。

2 自然环境试验管理系统结构设计

自然环境试验管理系统构建于分布式计算机模

图1 海洋自然环境试验站分布

Fig. 1 Distribution of oceanic natural environmental test stations
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型之上，提供对试验过程及数据资源的管理。系统

采用目前最为流行的B/S结构，采用微软.NET技术

开发。客户端的计算机只需要安装有Windows操作

系统以及IE6.0（及其以上）浏览器就可以使用本系

统，并且所有维护和升级只在服务器上完成，使得运

行的成本最低化。表示层为网站平台，数据库的操

作和业务流程的控制位于中间层。位于数据链路层

的SQL Server 2005关系型数据库提供基础的数据库

平台。

管理系统的操作系统为Windows Server 2008，

Web服务器为IIS7.5，支持数据库为SQL Server 2005，

基础运行环境为.NET Framework。开发工具选择了

Microsoft Visual Studio .NET 2010，选择 ASP.NET 构

建服务器端程序。ASP.NET实现了代码分离、后台

代码编译执行，提高了运行速度和安全性。软件的

后台代码使用C#语言编写。系统层次结构如图2所

示，按功能划分为表示、功能和数据3部分，分别放

置在用户端、web服务器和数据库服务器3个不同的

硬件平台上。用户的请求首先通过用户端向web服

务器发出，web服务器再向数据库服务器发出具体的

数据访问命令，数据库服务器返回的数据被web服

务器重新组织后返回用户端。

3 系统运行效果

自然环境试验管理系统采用Windows传统风格

界面，站点列表设计为树形结构，数据显示界面以网

格形式列表表示，简洁友好，操作方便。站点管理界

面如图3所示，通过该界面可以实现试验海域、试验

站点、试样平台及具体试验框架、位置的添加、更改

和删除，同时该界面还可以统计某一平台、站点的试

验试样数量。

样品管理界面如图4所示。利用该界面试验人

员可以添加、修改样品信息（材质、尺寸、质量等）、

投样信息（站点、区带、位置、周期、投样时间、取样

时间等），同时该界面还包含样品名称以及投样单

位信息等。

用户管理界面如图5所示。该界面主要实现系

统对用户的管理，包括对用户信息的管理（单位、邮

图2 系统结构

Fig. 2 Frame of the system

图3 站点管理界面

Fig. 3 Interface of station management

图4 样品管理界面

Fig. 4 Interface of sample management

图5 用户管理界面

Fig. 5 Interface of user management
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箱、联系方式等），同时还包括对用户权限设置和管

理。系统将用户分为普通用户、超级用户、管理员3

类，该界面可以完成对用户的分类并赋予具体操作

管理权限。

4 结论

利用.NET技术构建了自然环境试验管理系统，

该系统由试验过程管理和历史数据管理2部分5大

功能模块组成。系统采用3层B/S结构，可基于互联

网运行，无需在用户端进行程序配置，同时界面友

好、使用方便。本系统的建立将满足海洋自然环境

试验站试验任务和数据资源规范化管理需求，提高

试验站管理水平。
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软件等构成。

3.4.2 试验设计分室

试验设计分室是海军导弹环境适应性试验的设

计部门，其功能是试验项目论证和确定、试验方案确

定和试验大纲编制等。硬件由高性能PC机、服务

器、网络设备以及部分外设构成，软件由导弹结构分

析程序、环境应力分布仿真分析程序、加速寿命试验

过程生成程序以及霉菌盐雾试验设计程序构成。

3.4.3 环境应力试验分室

环境应力试验分室是环境适应性试验的实施部

门，承担海军导弹环境适应性试验与测试、关键部件

与关键材料的理化性能与失效分析试验。硬件由振

动台、温度冲击试验箱、三综合试验箱、四综合试验

箱、复合盐雾试验箱、霉菌试验箱以及桁吊、电磁防

辐射系统等构成，软件由试验设备控制、测试控制、

数据分析、失效机理分析软件模块等构成。

3.4.4 试验结果评估分室

试验结果评估分室是环境适应性试验结果的鉴

定部门，其功能是试验过程和数据的鉴定、导弹环境

适应性评估等。硬件由高性能PC机、服务器、网络

设备以及部分外设构成，软件由FMECA，FRACAS，

FTA，ETA，FHA，LCC，O&MTA，RTDA Pro，CFSWCA，

ABAQUS和Fluent等各种专用软件工具构成。

3.4.5 信息管理中心

信息管理中心是导弹设计、研制、生产、靶试等

研制信息，以及导弹库存、转级、战斗值班、运输、维

护、维修服役信息等综合管理服务部门，其功能是导

弹研制信息管理、导弹服役信息管理、试验信息管

理、试验模型库管理、试验标准库管理、国内外环境

适应性技术资料与案例管理等。硬件由高性能计算

机、数据服务器、磁盘阵列、图形工作站、网络监控系

统、加密机、网络设备等构成，软件由网络平台、数据

库软件等构成。

4 结论

环境适应性是装备的重要质量特性之一，实验

室环境试验是验证适应性设计的重要手段。进行科

学合理的试验条件建设并取得相应资质后，实验室

能够对导弹型号研制环境适应性试验提供试验条件

和技术支撑。
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