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基于 Visio 绘图仿真的装甲车辆限制路尺寸设置
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摘摇 要: 目的摇 科学设置装甲车辆驾驶考核限制路尺寸。 方法摇 采用 Visio 绘图工具,对装甲车辆

车体、运动状态、道路进行模拟仿真,根据装甲车辆行驶性能参数,测算不同限制路尺寸的理论值。
结果摇 通过仿真测算,某新型装甲车辆通过的五杆弯道限制路理论最小总长为 42 m,理论最小入

口宽为 4 m,实际尺寸初始值设置为总长 50 m,入口宽为 4. 5 m。 结论摇 采用 Visio 绘图仿真的方

法能够科学准确地进行装甲车辆限制路尺寸设置,为新型装甲车辆限制路尺寸设置提供有效的数

据支撑。
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Computation of Armored Vehicle Limitative Route Dimension
Based on Visio Plotting Simulation
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ABSTRACT: Objective To set the limitative route dimension for armored vehicle driving test in a scientific manner.
Methods Visio tracer was adopted to simulate the armored vehicle body, running state and working road. Theory value of
different limitative route was computed according to armored vehicle working parameters. Results The simulation calcula鄄
tion indicated that the theoretical minimal route was 42 meters and the minimal entrance was 4. 5 meters for the novel ar鄄
mored vehicle to pass the 5 pole curve. The real initial route size was set to 50 meters and the real initial entrance was set
to 4. 5 meters. Conclusions The application of Visio tracer simulation method could realize scientific setting of the limitative
route for armored vehicle. Data support was offered for dimension setting of limitative route for new鄄type armored vehicle.
KEY WORDS: Visio plotting simulation; armored vehicle; limitative route; dimension computation
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摇 摇 随着各种新型装甲车辆列装部队,其驾驶技能

的检验和考核成为亟需解决的问题。 由于新型装甲

车辆结构和性能参数的变化[1],限制路的尺寸已不

能沿用以往的参数设置,采用传统经验法获取的限

制路尺寸需要进行多次实车试验[2—3]。 文中采用

Visio 绘图仿真的方法,按照实际比例测算得到限制

路尺寸的理论值。 在此基础上,进行较少的实车试

验即可确定限制路尺寸,从而能够节省进行大量实

车试验消耗的人力物力[4—5],为科学确定装甲车辆

限制路尺寸提供了一种新方法。

1摇 Visio 绘图工具基本应用

1. 1摇 基本功能

摇 摇 Microsoft Visio 是美国微软公式开发的办公系

列软件 Microsoft Office 中的图表绘制软件,具有强

大的绘图功能,能够创建各种电路图、建筑设计图、
项目日程图、组织结构图和网络图等[6—7]。 其典型

特点是以“形状冶作为绘制图表的基本元素,按照各

种图表类型,以模板和模具的方式组织和管理绘图

所需的形状、样式、设置和工具。 “形状冶还具有智

能性,如能够自动感知绘图环境并自动完成某些操

作,使得绘图过程简便高效[8—9]。
1) 拥有大量绘图“形状冶。 Visio 提供了超过 60

种模板和数以千计的“形状冶。
2) 绘图方式直观高效,可以通过鼠标拖曳“形

状冶的方式生成专业的图形。
3) 能够与 Microsoft Office 中的其他成员软件

交互使用,扩展性强。
4) 可动态生成数据图表,通过与 Office 文档链

接,读取存储在文档中的相应数据,并自动生成图

表,将数据可视化。
5) 具有强大的 Web 发布功能,可以将基于矢

量技术的 Visio 文档保存为网页。
6) 具有用户自定义功能,Visio 基于 XML 文件

格式,提供与其他支持 XML 应用程序的交互性,便
于图表信息的存储和交换[10—11]。

1. 2摇 基本操作

1) 绘图环境[12]。 Visio 绘图环境包括菜单、工
具栏、包含形状的模具、绘图页和位于绘图页右侧的

任务窗格。 在绘图页上创建的绘图,表示打印页面,
并包含帮助调整形状位置的网格,如图 1 所示。

图 1摇 Visio 绘图环境

Fig. 1 Visio plotting environment sketch

2) 模板。 通过打开模板创建 Visio 图表,模板

在绘图页的左侧打开 1 个或多个模具,模具包含创

建图表所需的形状。 模板还包括创建特定的图表类

型所需的所有样式、设置和工具。
3) 模具和形状。 打开模板后,从模具中将形状

拖到绘图页上创建图表。 模具上的形状专门用于特

定的绘图类型,形状具有感知绘图环境的内置行为。

2摇 装甲车辆限制路

2. 1摇 基本概念

摇 摇 装甲车辆在行驶过程中,会经常遇到天然和人

工设置的各种狭窄通路。 凡地貌、地物等构成的限

制装甲车辆运动的狭窄通路,叫做限制路[13—14]。 限

制路的形式主要包括车辙式(如车辙桥、地雷场通

路等)、走廊式(如林间通路、居民地内胡同等)和遮

蔽式(如隧道、桥下通路)等 3 种。
装甲车辆限制路驾驶训练中,设置的限制路包

括车辙桥及各种杆式限制路,用于模拟自然地貌、地
物构成的狭窄通路。 训练驾驶员能够准确对正方

向,正确判断车辆转向时机和角度,从而提高驾驶员

在实战中的驾驶技能。

2. 2摇 驾驶规则

1) 装甲车辆通过限制路前,应根据车辆的结构
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尺寸及性能特点判定所通过限制路的可行性,并进

行必要的车辆准备工作。 如关闭车辆门窗、调整火

炮和高射机枪的俯仰及角度状态等。
2) 装甲车辆通过限制路时,应以地形允许的最

高速度接近限制路。 通过时,通常应将车辆挡位换

入低速挡,对正限制路,在限制路内不撞击、不颠震、
不停车、不偏驶,平稳通过。

3) 装甲车辆通过限制路后,应以地形允许的最

高速度迅速离开限制路。

3摇 限制路图形绘制及尺寸设置

3. 1摇 基本形状及通过方法

摇 摇 装甲车辆限制路种类较多,如四杆转向通路、六
杆直线通路、直线桩间限制路等。 文中选取典型的

五杆弯道限制路作为研究对象,如图 2 所示。

图 2摇 装甲车辆通过五杆弯道限制路

Fig. 2 Sketch of armored vehicle driving across the 5鄄stick
turning limitative route

图 2 中,限制路杆号按照由前至后、由左至右的

顺序编号,1,2 号杆为入口杆,3 号杆为中间杆,4,5
号杆为出口杆。 限制路关于 3 号杆要中心对称,要
求装甲车辆对正方向从入口杆高速驶入限制路,通
过转向,绕过中间杆后,从出口杆驶出限制路,不得

碰(压)限制杆。

3. 2摇 仿真图绘制及理论尺寸测算

限制路的尺寸设置决定了限制路考核的有效

性,过于宽松或狭小,都将使限制路失去考核作用。
以某新型装甲车辆通过五杆弯道限制路为例,应用

Visio 绘图工具,按照实际比例,绘制装甲车辆通过

五杆弯道限制路仿真模拟图,如图 3 所示。
图 3 中,矩形 ABCD 表示道路,矩形 EFGH 表示

装甲车辆车体底盘,圆环 O1,O2 均表示装甲车辆底

图 3摇 装甲车辆通过五杆弯道限制路仿真

Fig. 3 Simulation drawing of armored vehicle driving across the
5鄄stick turning limitative route

盘轮廓内边沿和外边沿的转向轨迹。 其中圆环 O2

与线段 CD 相切,O1 的外环与 O2 的内环相切于 O
点;O3,O,O4 确定直线 a,O3 在 GH 上,且 GO3 =
HO3;I,O4,J 确定直线 b,且 IO4 = JO4;点 G,H 和点

I,J 也分别位于圆环 O1,O2 上。 则点 G,H,O,I,J 构

成的五杆限制路尺寸即为某新型装甲车辆通过五杆

弯道限制路的理论最小尺寸,直线 a 为限制路的中

心线。 由于五杆弯道限制路形状是中心对称的,因
此,限制路的理论最小总长应为线段 OO4 长的 2
倍,O 点为限制路中心点,理论最小入口宽应为线段

IJ 的长度。 经过放缩测算,某新型装甲车辆通过的

五杆弯道限制路理论最小总长为 42 m,理论最小入

口宽为 4 m,如图 4 所示。

图 4摇 五杆弯道限制路尺寸设置理论值

Fig. 4 Theoretical value for dimension setting of the 5鄄stick
turning limitative route

3. 3摇 实际尺寸的确定

限制路实际尺寸的确定可以采用初始值试验修

正的方法获得。 为保证装甲车辆通过限制路的有效

性,可以将限制路的实际尺寸在理论最小值的基础

上增大 10%至 20% ,即某新型装甲车辆通过五杆弯

道限制路实际尺寸初始值设置为总长 50 m,入口宽
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为 4. 5 m。
采用实车试验的方法[15],验证限制路初始值的

合理性。 驾驶车辆多次通过该限制路,要求通过成

功率不大于 90% ,不小于 70% 。 若通过成功率过

高,说明该限制路尺寸设置过于宽松,需要将尺寸设

置缩小;反之,需要将尺寸设置适当增大。

4摇 结语

装甲车辆限制路是检验和考核装甲车辆驾驶员

驾驶技能的重要依据,因此,科学地设置限制路尺寸

具有非常重要的意义。 文中给出了一种科学设置限

制路尺寸的方法,经过实际验证,该方法具有良好的

可行性和有效性。 采用 Visio 绘图仿真的方法能够

科学准确地进行装甲车辆限制路尺寸设置,某新型

装甲车辆通过五杆弯道限制路理论尺寸为总长 42
m,入口宽为 4 m,为新型装甲车辆限制路尺寸设置

提供有效的数据支撑。
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